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Einleitung

Diese kleine Uebung erklaert, wie man mit Hilfe von PhotoVCarve eine Fotografie in ein lithophan
umwandelt.

Was ist ein Lithophan?

Lithophane bestehen aus transluzentem Material, welches von hinten beleuchtet einen 3D Effekt erhaelt. Die
ist eine sehr alte Technik, welche urspruenglich der Herstellung von Keramik- oder Porzellanprodukten wie
z.B. Lampenschirmen, Bierglaesern oder Fensterdekorationen diente.

Materialien, welche im allgemeinen zur Herstellung von Lithophanen geeignet sind, beinhalten Corian,
Avenite, Plexiglass oder andere transluzente Materialien welche bei einer Dicke von nur 2 — 3mm eine
Lichtdurchdringung erlauben.

Wichtig: Der Vorgang funktioniert nicht mit komplett durchsichtigem oder opakem Material wie z.B. Metal.

Es ist moeglich eine Form herzustellen und daraus Lithophane aus Keramik zu giessen, um den gewuenschten
Effekt zu erzielen.

von hinten beleuchtetes Lithophan

Welche Dateiformate koennen genutzt werden?

PhotoVCarve kann Fotografien in den folgenden Formaten oeftnen:

JPG, BMP, TIF, PNG, GIF




Schauen Sie die unterstuetzenden Videos

@ Die Uebungen haben dazugehoeriges Video footage, welches das Lernen und die Benutzung der

Software interessanter und schoener gestaltet. Die Videos finden Sie auf der Installations-CD oder als
Download von der Webseite. Zum Anschauen der Videos benoetigen Sie Windows Media Player.

Das Uebungsvidoe zeigt, wie man erste Vorlauf- und endgueltige Werkzeugpfade fuer die Herstellung eines
Lithophans der Tower Bridge errechnet.

Falls Sie Probleme beim Abspielen dieser Dateien haben sollten oder weitere Fragen haben, wenden Sie sich
bitte an unseren Technical Support Service auf der Webseite und folgen den entsprechenden Links.




Uebung 1 Herstellen von Lithophanen

=1 Wir empfehlen, dass Sie vorab das 5 Minuten lange Video fuer diese Uebung schauen. Das Video
finden Sie auf der Installations-CD oder als Download von unserer Webseite www.cnc-step.com

Einleitung

Diese Uebung zeigt Thnen wie Sie den Werkzeugpfad zur Herstellung des unten abgebildeten Lithophans
berechnen. Der Entwurf ist

.Das Design ist 20,32cm x 15,24 cm in Flaeche und wird aus einem Material [Corian, Avenite, transluzentes
Plexiglas] mit einer Dicke von 6mm hergestellt.

Wir schaetzen, dass die gesamte Uebung ca 15 Minuten dauert.

Abbildung 1: Das fertige Lithophan

Die Berechnung des Werkzeugpfades beinhaltet 6 Hauptphasen:

Oeftnen der Bilddatei

Festlegen der gewuenschten Groesse

Berechnen des ersten groben 3D PhotoVCarve Werkzeugpfades
Sichern des Werkzeugpfades

Berechnen des endgueltigen 3D PhotoVCarve Werkzeugpfades

A N

Sichern des Werkzeugpfades




1. Oeffnen der Datei

1. Kicken Seedas lcon ‘Bid Laden’.

12 photoVCarve

Load Image ... |

L]

Click ary coilar iy image to
file Eransnarsnk

2. Waehlen Sie die gewuenschte Datei und klicken Sie ‘Oeffnen’

Look in: | |~ Sample Files v ‘ a |ff E? [
g *faaby qf:
' 1 Baby.jpg
My Recent @Bab‘f_Bw.pvc
Documents @Baby_Engraved.pvc
@Babyjuuted.pvc
@ @Big_Ben.pvc
Desktop @Cute_ljuppies.pvc
@Wuman.pvc
riglh
If
My Documents
by Compuker
Q File narme: | v | ﬁ Open J
ke M etk Files of type: | Image Files [* pvc:” brp:® jpa:” aif. ™ bf:. prg.™ jp » | [ Cancel J

PhotoVCarve kann Fotografien in den folgenden Formaten oeffnen:

JPG, BMP, TIF, PNG, GIF




Das untenin Abbidung 2 gezeigte Design erscheintnun in lhrem 2D Fenster.

2. Festlegen der Materalgroesse

Klicken Sie auf ‘Bildgroesse festlegen’ und fuegen Sie Parameter ein wie unten gezeigt.

7. Bestimmen Sie die Hoehe des Arbeitsstuecks und die Breite wird automatisch
eingefuegt..

8. Legen Sie eine Materialdicke von z.B. 6mm fest

W photoVCarve - [Monroe_Marilyn | |Z| |E| |X|

File Wiew Help -8 X

Sizer 6,2458 x 8.0 inches

Definieren Sie die Groesse des Wekstuecks, XY & Z Startpunkte und Materialdicke

Klicken Sie ‘uebernehmen’ und fahren Sie mit Schritt 3 fort.




3. Berechnen des ersten Werkzeugpfades

Klicken Sie ‘Schneideparameter festlegen’ und fuegen Sie die Parameter wie unten gezeigt ein

1 photoVCarve - [Monroe_Marilyn |

File \iew Help -8 X

Photo'/Carve

Set Cutting Parameters

," Ball Nose {0.125 inch)
FeedfFlunge Rate: 1.51 inches/sec
Spindle Speed: 12000 r.p.m

[ select ... | [ Edit.. |

Carving Max. Depth: inches

100% 200%:

Line Spacing | o

Mumnber of Lines: 121
Distance between lines: 0.063 inches
Mumber of passes in Z: 1 {0,100 inches)

Line Angle: [ ] Cross Hatch

Invert light / dark areas
0% 100%:
Increase Contrast | 0%

Rapid clearance gap:  0.25 inches

Calculate

lReady Size: 6.2458 x 8.0inches

9. In diesem Beispiel benutzen wir einen
1/8” diameter Winkelschneider um den Entwurf grob vorzuschneiden
Graviertiefe ist ca 0,04cm
Line spacing of 50% as this is only roughing
Linienabstand liegt bei 50%, da dies nur der grobe Vorlauf ist

Das Schneiden im 45 Grad Winkel wahrend der esten Schneiderunde mindert
den Druck auf dem Schneider

Achtung: Ueberpruefen Sie immer die Hell / Dunkel Option fuer Lithophane

Lichtweitenabstand von 0,64mm




Achtung Ein Vorlauf-Werkzeugpfad ist nur notwendig, wenn das ausgesuchte Material dicker als
3mm / 0.125” ist. Falls das Matetial dicker als 6mm / 0.25” sein, muss der Votlaufpfad auf mehreren Z-
Ebenen gefahren warden, um ueberschuessiges Material zu entfernen,

4. Sichern des Werkzeugpfades / Verfahrweges

8 photoVCarve - [Monroe_Marilyn | [Z”E| rg|

File Wiew Help -8 X

- TE s WS w mmwms v ww

Preview & Save Toolpath

¥iew Control

4 £

Ly SNe A

Preview

IMaterial | 5old Satin v|

Fill Calor E [+ use: fill

Estimated machining time ...
12 minutes, based on ...

Scale Fackor

Post Processor

|G Code Inch (*.tap) w |

’ Save Toolpath ]

|Ready Size; 6,2456 x §.0inches

9. Die geschaetzte Bearbeitungszeit ist im Fenster angezeigt
10. Waehlen Sie auf dem Pull-down Menu einen Postporzessor fuer Thre CNC Maschine

11. Waehlen Sie ‘Werkzeugpfad sichern” und geben Sie dem Vorlaufpfad einen geeigneten
Namen.

12. Der komplette Lithophanentwuf kann in einem PVC format gesichert warden




Anwenden des Werkzeugpfades

Der Vorlaufpfad wird fuer die Entfernung von ueberschuessigem Material vom eigentlichem Werkstueck
genutzt. Die Z0 Startpunkt muss wie in dem Diagram unten gezeigt auf 2mm [0,080”] innerhalb des Materials
festgelegt sein.

Roughing
1/8" | 3mm Ball nose

Carving Max Depth Set 20 at -0.08" / 2mm

0.1"/2.5mm

|

5. Berechnen des endgueltigen Werkzeugpfades

Return to Step 3 and Click Set Cutting Parameters and complete the form as show.

Gehen Sie zueruck zu Schritt 3 und wachlen Sie ‘Schneideparameter festlegen” und fuegen Sie die
Parameter wie unten gezeigt ein

8 photoVCarve - [Monroe_Marilyn |

Eile Wiew Help -8 X

Photo'/Carve

Set Cutting Parameters

Q Ball Nose {0.04 inch)
FeediPlunge Rate: 1,51 inches/sec
Spindle Speed: 12000 r.p.m

[ select .. | [ Edit.. |

Carving Max. Depth: inche:

100%: 200°%:
Line Spacing J %

Mumber of Lines: 1265
Distance between lines: 0.006 inches
Mumber of passesin Z: 1 {0.100 inches)

Line Angle: []crass Hatch

Invert light / dark areas
0% 100%:
Increase Contrast | 0%

Rapid clearance gap: | 0.25 inches

Caloulate

o~ us
|Ready Sizen 6,2458 x 8.0 inches




13. In diesem Beispiel benutzen wir

0,lcm [0.04”’] Durchmesser Winkelschneider um das Werkstueck
fertigzustellen

Graviertiefe sollte bei max. 0,25cm [0.1”] liegen
Linienabstand liegt bei 15% um eine sanfte Oberflaecchenstruktur zu erhalten

Das Schneiden im 45 Grad Winkel wahrend der esten Schneiderunde mindert
den Druck auf dem Schneider

Achtung: Ueberpruefen Sie immer die Hell / Dunkel Option fuer Lithophane
Lichtweitenabstand von 0,64mm
Note Konische Gravurschneider mit einem winkelschneider Radius sind exzellent fuer dies Art

von Arbeiten geeignet. Der zulaufende Schneidewinkel ist haerter als konventionelle parallele
Winkelschneider.
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6. Sichern des Werkzeugpfades

3 ppotoVCarve - [Monroe_Marilyn |

File  Wew Help -3 X

T T wr W mewwY v =

Preview & Save Toolpath

¥iew Control

Lo Nt A

Preview

IMakerial Gold Satin
Fill Calor E} [+#] s Fill

Estimated machining time ...

12 minutes, based an ...

Scale Factor

Post Processor

|G Code Inch (*.tap) 3" |

[ Save Toolpath ]

|Ready Size: 6.2458 x 5.0 inches

9. Die geschaetzte Bearbeitungszeit ist im Fenster angezeigt
10. Waehlen Sie auf dem Pull-down Menu einen Postporzessor fuer Ihre CNC Maschine
11. Waehlen Sie “‘Werkzeugpfad sichern’ und geben Sie dem Vorlaufpfad einen geeigneten Namen.

12. Der komplette Lithophanentwuf kann in einem PVC format gesichert warden

Running the Toolpath

Die Z0 Startpunkt muss wie in dem Diagram unten gezeigt auf 2.5mm [0,10”] innerhalb des Materials
festgelegt sein.

Finishing
0.04" / 1mm Ball nose

or
Conical 0.04" / 1mm Tip Dia
Set Z0 at -0.1" / 2.5mm

|

[ Leave approx
0.04" / 1mm
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